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照明

植物が光合成をするように、建築が光
エネルギーから酸素と電気を生み出す「光
合成建築」とは建築が樹木のように機能す
る新しい居住環境システムである。葉緑体
の溶液を透光性パネルに注入し、住居に必
要な壁や屋根などに組み込む。葉緑体は廃
棄する農作物から取り出せる量で充分であ
る。溶液の水は生活排水をろ過し循環させ
る。溶液が光合成により水素イオン、電子
を生成させ、生活に必要な電気エネルギー
を創出する。同時に生成した酸素は、住民
の健康を侵害する大気汚染を緩和する。光
合成パネルの屋根の溝は、効率的に雨水を
集め干ばつに対応する。溶液の熱容量が大
きく、光合成エレメントの温度上昇は緩や
かになるため、室内の温度上昇を防ぐこと
ができる。光合成パネルは、太陽光発電パ
ネルよりも格段に安価であるため、建設費
の低コスト化につながる。持続可能な社会
を目指したエコな住宅。緑色の光合成パネ
ルは重なれば重なるほど色が濃くなる。そ
れはまるで樹木の木陰にいるように住人た
ちに寛ぎを感じさせるだろう。住民が通る
緑陰の道は、木の幹のように枝分かれして
いる。それはまるで敷地全体が樹木である
かのように。この地域のオアシスとなりう
るような住宅を設計した。

メカニカルシステム概要

メインとなる光合成パネルは、それだけで敷地全体を賄えるほど
の発電量があり、非常時の停電に備えて消費しきれなかった電力
を蓄えておくことも可能です。

年間最終用途概要表

１日の消費電力量と電力生産量（1月）１日の消費電力量と電力生産量（8月）

月間電力消費割合

雨水収集可能な面積 ：973.47㎡ 計画に用いた光合成パネルの体積 :483.243㎥
収集可能な水の量 ：249.99t 光合成パネルが1年間で必要とする水の量 :1920t

貯水槽の体積 :1457.49㎥
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自然から派生した配置 枝分かれが生むコミュニティ 多種多様な空間と方向性

幹と枝が全ての道になる

光合成パネルで発電された電気は、充電回路を通してリチウム電
池に充電されます。充電された電気は、放電回路を通してランプ
に供給されます。

光合成建築の理念

「光合成建築」とは、松尾康光と川上比奈子による融合研究である。自然は自然だけで
生きていけるが、人間は自然なしでは生きてはいけない。 しかし人間は自然を破壊し、
多くの植物を粗末にしている。世間は自然との調和を考えている中、 自然との接し方や
繋がりかたではなく、建築が自然となり新たな共生を提案する研究である。
捨てる緑から少しでも酸素とエネルギーを再生し、建築を建てる時代から建築を植える
時代を目指すものである。

光合成パネル16m2から20Wを発電
15.5分でO2を1L生成=5m欅１本と同様
Green光に包まれる安らぎ空間を創出
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PSⅡ溶液に光が照射されると酸素(O₂)
と水素イオン(H⁺)と電子(e⁻)が生成

得られた酸素は自然へ還し、水素は燃料電池の燃料として利用

メカニズムの概念図
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植物の葉緑体に含まれるチラコイド膜か
ら光化学系Ⅱ複合体（PSⅡ）のみを抽出。
光合成によって酸素、水素イオン、電子
を生成させ、光エネルギーを電気エネル
ギーに変換する。再生可能かつ環境調和
型素材による新規光バイオ燃料電池。

再生可能エネルギーのサイズ

実際に1/20の模型を作成し、光合成パネルによる照明の点灯を実現させた。

裏側に配線を仕組み、点灯させる

緑の道の表現

住戸間のコミュニティ


