
OASIS created by photosynthetic panels



アメリカ カリフォルニア

バイセリア 敷地

調査地は、カリフォルニア州中央
部に位置するバイセリア市です。
カリフォルニアの文化は、他の多
くの移籍先から影響を受けていま
す。

特にラテンアメリカと東アジア。
カリフォルニアはまさにメルティ
ングポット との国際交流の拠点と
なっています。

敷地について



カリフォルニアの課題

ϸзТ϶иИϯ χ‭ χϕρϭςψʺ τ ρΰο‭ϥʻṓῙ τϢϥ乾燥τϢϤʺЄϵжКН
Ѝ╦ χ ψᾚϤʺ χ ᵔΪ χ ΥᾚϤʺ τ σדṓΥᾚ ΰοΜϥʻζϦϣχ᷃ ΰθ
Υ ╗ΰΚΞάρπʺᴲ←Υ ΰʺ ΠῲΥϤ山火事Υ βϥʻ

ζχ τϜʺΩựṞΦθ ᷊ Ϭᴿ ρΰοấΫϥʻ ᷊χ ӽπΚϥ ⁯ ψʺ ớΤϣ
χ᷆ṓ ρϸзУᵤΤϣχ ṓ Υ βϥ ӽπΚϤʺ ṓ χ π ṓΥ ӗ τσμθρΦτ
᷊Υ ΰϞβΨσϥʻ ⁯ χ Ἃχ ʺ Ἃτ“Ψτ Μʺ ΰΪΥⱲὓᵕϤτ ᴟβϥρ
ΜΞṓ ὯχⱲψʺ ֬Υᵕ ΰϞβΨσϥʻάϦϣχṓ ὯΥ ΞάρτϢϤʺ ⁯ πψʺ
ế σ竜巻Υ βϥἱΰΥΚϥʻ

干ばつ 竜巻山火事



基準都市НϱЈзϯ
緯度: 36.46 N 
経度: 119.43 W 
標高: 328 ft

基本的な気候条件 (F)

ᴨṗχᴛ Ӥ.                    34
ᵃẠΩ‰ṓᴛ(1980)           111
ᵃẠΩ ṓᴛ(1963)                             19 

カリフォルニアの気候特性



計画の説明

Υ光合成ϬβϥϢΞτʺὺ ΥΊϵКиϻ˔Τϣ ṓρ▒ Ϭ ϙ βʻ
Ί› ὺ ρψὺ Υ χϢΞτṐ βϥ ΰΜạ ḕẽЄІГЭπΚϥʻ

葉緑体χ ׁϬ Ί χΚϥОКиϞЎв˔Уτ ΰʺὺ χ Ϟᴒ₢σςτ ϙ₅Ϛʻ
Ϟᴒ₢ʺ ạτ γ ∕βϥϜχΥΊ› βϥάρπὺ ꜛ ΥϵКиϻ˔Ϭ ϙ βʻ
ОКи χ水ψ ᶨ Ϭϧᵃΰ ḕήδϥʻ► βϥ ψ ⌠ χ ṏϬ► βϥʻ
ⱱ ᴦ σּזᵓϬ ◙ΰθエコσ πΚϥʻ

σϤ›Ξ χОКиψ σϦω σϥϕς Υ ΨσϥʻζϦψϘϥπ χ ԛτΜϥϢ
Ξτḇαήδϥʻὺ ρὺ χḧψ Υ ϥ τσμοΣϤʺ χḅχϢΞτ♀ ΤϦΰο
ΜϥʻζϦψϘϥπ Υ πΚϥΤχϢΞτʻ᷃Μθ χオアシスρσϤΞϥϢΞσ
Ϭ ὓΰθʻ

光合成建築



光合成建築の理念

ˮ光合成ὺ ˯ρψʺ ῴΊρ ◓τϢϥ ›ᾆẕπΚϥʻꜛ ψꜛ ιΪπ Φο
ΜΪϥΥʺ ḧψꜛ σΰπψ ΦοψΜΪσΜʻ ΰΤΰ ḧψꜛ Ϭ ᵗΰʺ Ψχ Ϭ
τΰοΜϥʻ ḧψꜛ ρχ Ϭ―ΠοΜϥ ʺ ꜛ ρχ ΰ ϞὌΥϤΤθπψσΨʺ

ὺ Υꜛ ρσϤ θσẶ Ϭ ӛβϥᾆẕπΚϥʻ
οϥגּ Τϣ ΰπϜ▒ ρϵКиϻ˔Ϭ™ ΰʺὺ ϬὺοϥⱲ Τϣ建築を植えるⱲ Ϭ
◙βϜχπΚϥʻ

Ϟḧ ʺ σςΤϣ ϘϦϥ ⅜ Ϟ ṏ Τϣ葉緑体(ϼккТϰи)
Ϭ βϥʻ

χチコライドϬ βϥʻЎжЀϱЖχ ׁϬϹжІσςχ ᵃ ∙ϒ ΰ
Ί› ОКиϬ⌠ βϥʻ
Ί› ОКиϬᴒ₢ʾ ʾ σςτᶨ βϥʻ ήϦθO2ψꜛ ϒḥβʻH+ψϵК
иϻ˔ϒ Ḋʻ

光合成パネル16m2から20Wを発電
15.5分でO2を1L生成=5m 欅１本と同様
Green 光に包まれる安らぎ空間を創出

廃棄野菜 葉緑体 光合成



光合成建築
チコライド

廃棄植物の葉 葉緑体を抽出 葉緑体からチコライドを抽出

チコライド膜
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ATP合成酵素光 光PSиを分断

チコライド膜の反応を分断してPSⅡを抽出

余った農作物や処分せざるを得ない植物等の緑色の全ての植物から葉緑体を抽出できるので、無駄を生じさせない。

新たな共生のシステム

「光合成燃料電池」のメカニズム

χ τḯϘϦϥЎжЀϱЖ ΤϣΊᴟᶘὉ › ˢPSˣχϙϬ ʻΊ› τϢμο▒ ʺ ϱϷрʺ
◓Ϭ ήδʺΊϵКиϻ˔Ϭ ṓϵКиϻ˔τ Ḋβϥʻ™ ᴦ Τνḕẽ ἷ ∙τϢϥ ṛΊНϱϷ ʻ

PSи溶液 O2
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- 燃料極 +空気極

光

電解質
（魚の鱗などの自然由来）

電子機器
照明
エネルギー

PSⅡ溶液に光が照射されると酸素(O₂)と水素イオン(Hω)と電子(eϊ)が生成

得られた酸素は自然へ還し、水素は燃料電池の燃料として利用

メカニズムの概念図

e-



Ί› ЮϸИЇЭPSτ

Ί τבּ Μ ϱϷрρ▒ Ϭ

ϱϷрψ χ ρΰο
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◓ʺ ῴΊˮΊНϱϷ ρ ›βϥ˰Ί› ὺ ˱˯ʺ ∙ẸᵓⱠʺ93,12,393˵398 ʺ2020

Akinari Iwahashi, Takuya Yamada, Hinako Kawakami and Yasumitsu Matsuo ʿ¬Novel Biofuel Cell UsingHydrogen 
Generation of Photosynthesisº, Journal of Functional Biomaterials, 11, 81(pp.1-15),2020

世界初「光合成燃料電池」でLED点灯

「光合成燃料電池」７つの特色



光合成パネル

「光合成燃料電池」による発電

配線

光合成燃料電池による発電
（夜の風景）



光合成建築の特徴

ʾ ʾᴒ₢ʾ ʾ ʺὺ ϵйЮрЕꜛ
Υ燃料電池ρΰοṐ βϥʻ

ʾІЫ˔ЕТ϶рʺОЊЀрσς ṓṐ
ṀϬᶆ π充電πΦϥʻ

ʾ ╩ἷ χθϛ非常時災害時τếΜʻ

ʾ Ϧ χϢΞ Ίχ Ἃḧρ自然
τ Ϊ₅ϚᵰḢϬ ʻ

ʾОКиἷʺЎв˔УἷʺЩϳиἷσς
多様な形態ρサイズτ ᴦ ʻ

ʾ ṓױ ϬΊ› τϢμοʺ ΰθ
▒ ΥḜ ήδϥʻ

ʾзЎϳЭϱϷр π蓄電ᴦ

ʾ Υ ϦϥОКиΥ山火事τϢϥט
Ϭ Ω



デザインアイデア ゾーニング

自然Τϣ ΰθ 枝分かれΥ ϚЀЬвИГϰ 多種多様σἋḧρ ΰ

幹と枝が全ての道になる



デザインアイデア コミュニティスペース

交流が増えるデザイン
ạḧψ ϜΥ Ϧϥ τσμοΣϤʺῲ ϞжрЖз˔и˔Эσςχ῝ẶχІЧ˔Іϒ“Ψ
σμοΜϥʻάΞβϥάρπ ●ΥḺϬ›ϩδϥṐᵓΥ Π ᶨΥ Ττσϥʻ

ピクニックスペース

コミュニティ

階段, EV

ランドリールーム

コミュニティ

屋外スペース
χ τᴒᵰῲ Ϭ Ϊʺ◓ằ χ ό
Ϟ τ πΦϥФйϱϵзϯʺ
χθϛχBBQϞСϼИАϼІЧ˔І

ρΰο βϥʻ Τσꜛ χ π Ϭ
Τΰʺῖ Ϭ ϭτβϥʻ

共有スペース
♀ ΤϦχἋḧψʺ ΥῖϩμοΜϥ
ϢΞτ ˑϜῖϩϥʻ χϯϼЈІχ
Μ τ ϘϦϥῲ Ϭ Ϊʺ χ

ῖ χ ρΰθʻήϣτʺ῝ χ
Ϝ―Π ρσϥ τжрЖз˔и˔
ЭϬ Ϊθʻ

枝分かれによってあらゆる方向性を生み
出し、多種多様な交わるポイントとなる。



デザインアイデア 光合成パネルの配置

中央コミュニティスペース

枝先に続くミーティングスペース

枝分かれが生む
コミュニティスペース

地下階段

地上階から見た緑の道2,3階から見た緑の道

室内から見た
コミュニティスペース











平面図 B１ １F敷地配置図
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立面図



断面図



詳細平面図

1F平面図(3LDK)
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2F(2LDK) 平面図 3F(1LDK) 平面図

詳細平面図

Ί› ОКи
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貯水槽

自然換気

電気配線

PSи溶液供給

水道配管

備蓄庫
避難所兼駐車場

詳細断面図

雨どい
֗ Ϭ ϛʺ

ϒρὌΥϥ

光合成パネルτϢμο
ήϦθϵКиϻ˔χ

ポンプ ポンプ
ろ過 ろ過

電気自動車



詳細断面図
光合成パネル

ポリカーボネート

電極

雨水

酸素

光合成パネル

排水
PS溶液

ポンプ

貯水槽

ろ過

散水栓

リチウム電池

電気配線

PS供給管

雨水



Ί› ОКиψ Ϭ⌠ϥχτʺ ρ ρ ΊΥ πΚϥʻ ψ ỘϬ“σμοΜ
ϥ Υ ϚẶ πΚϥθϛʺ ϣχ Τϣ Ϟ╛ π᷀μθ ϬẶ τⱱ
κ֫όζϦϬ Μϥʻ

ψϸиТ϶иИϯ τρμοροϜ σϜχιʻ Ψχ Ϭԁ τ►ΞάρψπΦγʺ
ΰσΪϦωσϣσΜʻζάπ֗ χ ρ ᶨ χ τϢμο ΞʻϸиТ϶иИϯ

ψ‭ Υ σΨ σ χ10%ϕςΰΤ ΠσΜʻιΤϣ♆θκψ ᶨ Ϭ Μϥάρ
π ϤσΜ Ϭ Ξʻ ᶨ π βϥ ψЄам˔π Μθ ρʺ ⱧχⱲχ ʺ Ḻ︣
ΜχⱲχ ʺ Ⱳχ πΚϥʻζϦϣχ ψ −ΥḯϘϦϥθϛʺPHΥ ΜʻνϘϤζχ
ψ▒ πΚϥʻΊ› ОКиψPHΥ Μ Ϭ ΜϥάρτϢμο χ ▀Ϭ ήδϥʻ

ιΤϣ ᶨ Ϭ ΜϥάρψΊ› ОКиτρμο Μʻ

Ίψ τρμοϜ τ‭Ϥ ΩϜχπΚϥʻϘθ֗χ σΜ πΚϥθϛ ϦϞ
Ϥχ Υ ΜιϧΞʻ χ πήΠϜ πΦϥθϛʺάϦϣχṓῙτϜ ΰοΜϥʻ

Ί› ОКиψ ΊОКиρ ᶓΰοӗᴣτζΰοḛ τ⌠ϥάρΥπΦϥʻΰΤΰ►
τ θμο ὯΥΚϥʻΊ› ОКиχ χ ׁχῖḊπΚϥʻζχ ׁψ ρ τϢμο
νΨϥʻζχ ׁϬ3уὮτԁ Ϧ ΠϬ“Ξʻ₈ᵕ ӛΰθẶ πψ480Ерχ Υ

πΚϤʺζϦϬ1 ρᴡⱲḧϬΤΪοЪрФϬ ΜοῖḊΰοΜΨʻζχⱲτ βϥЪ
рФχ ϜΊ› ОКиπ ϙ ΰθ π Ξʻ

⌠Ϥ ΰθ πζχ π σ Ϭ Ξʻζΰο ψзЂϱϼиΰ ḕήδϥʻάχ
ὓψ ḕἷ ꜛẚϬ“Ξםᾓ σὺ πΚϥʻ

環境概要



メカニカルシステム概要

システム詳細

暖房装置 11.2 HSPF ‰Μ ϵК῟ ϬםᾝΰθעᵰṐ

冷却システム SEER19.7⁹ ϹІ R410A

換気 τϢϥꜛ Ḋṓ

照明システム 100 LED 440ml/W

家庭用温水システム
43ϹкрП˔ЕЪрФẚ Ṑˢ1 ΚθϤˣʺ
ḧẚ ᴛ῟ 3.0

再生可能エネルギー／
発電システム

Ί› ОКи ˢ χ ▀ 195kWh/ ʾ
Ὦˣ



１日の消費電力量と電力生産量（1月） １日の消費電力量と電力生産量（8月）

年間 電力消費割合月間 電力消費割合

֗ ᴦ σ ( )ʿ973.47
ᴦ σ χ (t)      ʿ249.99

1 χ Ϭ Ξχτ σΊ› О
Киχ :5m˷5m˷0.12m˹3
1 Ϭ1 ḧτ Ξχτ σΊ› О
Киχ χ :30t
ὓᵊτ ΜθΊ› ОКиχ

:483.243
Ί› ОКиΥ1 ḧπ ρβϥ χ

:1920t
χ :1457.49

エネルギー表まとめ

ЮϱрρσϥΊ› ОКиψʺζϦιΪπ Ϭ Πϥϕςχ ΥΚϤʺ
Ⱳχ τ Πο ΰΦϦσΤμθ Ϭ ΠοΣΨάρϜᴦ πβʻ

年間最終用途概要表





Ί› ОКиπ ήϦθ
ṓψʺ ᵕ Ϭ ΰοзЎ
ϳЭ τ ήϦϘβʻ

ήϦθ ṓψʺ ᵕ
Ϭ ΰοжрФτằẚήϦϘ
βʻ

ストレージシステム

リチウム電池光合成パネル 充放電回路

照明


